
Paddentrek 

Floor zit in havo 5 en is vrijwilliger bij een paddenwerkgroep. Ze helpt 
padden over drukke verkeerswegen te zetten, zodat ze veilig het water 
kunnen bereiken waar ze zich voortplanten. 

Gewone padden (Bufo bufo, 
afbeelding 1) trekken tussen half 
februari en april naar het water 
waarin ze zich voortplanten. Ze 
doen dit op avonden dat de lucht 
voldoende vochtig is en de 
temperatuur boven de 6 °C. 

afbeelding 1     

Padden hebben geen constante lichaamstemperatuur, maar nemen de 
temperatuur aan van hun omgeving. Dit heeft gevolgen voor hun 
stofwisseling: pas bij een temperatuur boven de 6 °C worden ze actief. 

1p 37 Verklaar waardoor de stofwisseling van padden toeneemt bij een 
verhoging van de temperatuur. 

De eitjes van de gewone pad worden in lange snoeren van 2000 tot 6000 
stuks in het water afgezet. Bruine kikkers zetten eitjes af in grote klonten 
van soms wel 2000 eitjes. De embryo’s zijn zichtbaar als zwarte bolletjes 
(afbeelding 2). 

afbeelding 2      

        gewone pad    bruine kikker 



Deze twee legseltypes hebben elk een eigen voordeel. 
Voor de dissimilatie in de embryo’s is een snoer voordeliger dan een grote 
klont. 

1p 38 Verklaar dit. 

Het leggen van eitjes in een grote klont heeft ook een voordeel, waardoor 
de kans groter is dat larven overleven. 

1p 39 Geef dit voordeel.  

Floor maakt een evolutionaire stamboom van de verschillende kikker- en 
paddengeslachten in Nederland (afbeelding 3). Ze geeft daarbij de 
soorten aan die in Nederland vóórkomen en hoe de eitjes worden afgezet.  

afbeelding 3      

Naar aanleiding van de stamboom doet Floor de volgende uitspraken:  
1 De bruine kikker en de heikikker behoren tot dezelfde soort. 
2 Gedurende de evolutie van de kikkers en padden is het legseltype 

minstens twee keer veranderd. 
3 De gewone pad is nauwer verwant aan de knoflookpad dan aan de 

boomkikker. 
2p 40 Schrijf de nummers 1, 2 en 3 onder elkaar en noteer erachter of de 

betreffende uitspraak juist of onjuist is. 

De brulkikker is een exoot in Nederland. Als brulkikkers worden 
waargenomen, sporen vrijwilligers en terreinbeheerders ze op om de 
dieren te verwijderen uit natuurgebieden. 

1p 41 Geef een ecologisch argument voor deze beheermaatregel. 



Door het steeds drukkere verkeer wordt de overlevingskans van 
overstekende padden steeds kleiner. Onderzoekers wilden weten wat het 
effect is van het licht van de lantaarnpalen langs de wegen op de 
trekroutes van padden. De paddenwerkgroep van Floor werkte mee aan 
dit onderzoek.  
Voor het onderzoek zijn de volgende hypotheses opgesteld:  
1 Padden worden aangetrokken door licht.  
2 Padden zijn minder gevoelig voor rood licht. 

Het onderzoek werd in het voorjaar uitgevoerd bij een weg in het bos 
waar jaarlijks padden oversteken. De opzet, weergegeven in afbeelding 4, 
was als volgt: 
 In de berm langs de weg werd een scherm geplaatst dat padden

tegenhoudt.
 De berm werd verdeeld in vier vakken van 25 meter, afgescheiden

door dwarsgeplaatste schermen.
 In elk vak werden drie vang-emmers ingegraven.
 In de vakken werd een groene, witte of rode lamp geplaatst, of geen

lamp.

afbeelding 4      

 Elke avond brandden de lampen vanaf het begin van de schemering
tot 23.30 uur.

 Om 23.30 uur werden de padden geteld die in de vang-emmers waren
gevallen.

 Deze padden werden vervolgens veilig de weg overgezet.

De gekleurde lampen werden elke avond in een ander 25 meter-deel 
geplaatst. 

1p 42 Licht toe waarom het belangrijk is om de lampen steeds van plaats te 
verwisselen.  



In afbeelding 5 staan de resultaten van de tellingen. 

afbeelding 5      

Door deze resultaten twijfelden de onderzoekers aan hypothese 1.  
1p 43 Noteer welk resultaat hier aanleiding toe gaf. 

Voor hypothese 2 werden wel aanwijzingen gevonden. 
1p 44 Licht toe aan de hand van afbeelding 5 dat er wel aanwijzingen zijn dat 

hypothese 2 juist is. 

Kikkers en padden nemen, net als mensen, licht waar met behulp van 
lichtgevoelige cellen in hun netvlies: de staafjes en de kegeltjes. Kikkers 
en padden kunnen, in tegenstelling tot mensen, ook bij zeer weinig licht 
nog kleuren waarnemen. Dat komt omdat ze van het type cellen dat het 
meest gevoelig is voor licht, een extra variant hebben met een andere 
gevoeligheid.  

2p 45 Welk type cellen is het meest gevoelig voor licht? En waarin zal de 
gevoeligheid van de extra variant verschillen waardoor kleur kan worden 
waargenomen bij weinig licht?  

meest gevoelig voor licht verschil in gevoeligheid voor 

A kegeltjes golflengte 
B kegeltjes lichtsterkte 
C staafjes golflengte 
D staafjes lichtsterkte 



De uitkomsten van het experiment leidden tot een nieuwe 
onderzoeksvraag: Wachten de padden tot de lichten uitgaan, of nemen ze 
een andere route?  
Om dit te testen, is het experiment herhaald. Net als in het eerste 
experiment gingen om 23.30 uur de lampen uit en werden de emmers 
geleegd. Om het aantal padden te bepalen dat had gewacht, werd ’s 
ochtends vlak voor zonsopgang nogmaals het aantal padden in de 
emmers geteld. De gegevens van de telling in de ochtend staan in 
afbeelding 6. 

afbeelding 6      

Naar aanleiding van de experimenten stuurt Floor een brief aan de 
gemeente. Daarin schrijft ze hoe het aantal paddenslachtoffers verlaagd 
kan worden met behulp van licht.  
Ze schrijft:  
“Padden blijken te wachten met oversteken totdat het …1… is. Daarom 
adviseer ik om lampen te plaatsen bij de vaste oversteekplaatsen waar 
nog geen schermen staan. Die lampen moeten tussen zonsondergang en 
23.30 uur aan zijn. De kleur van het licht kan het best …2… zijn. Op deze 
manier zullen de padden oversteken op momenten dat het veiliger is.” 

2p 46 Wat moet worden ingevuld bij 1 en bij 2?  

 bij 1   bij 2 

A donker  groen 
B donker  rood 
C donker  wit 
D licht  groen 
E licht  rood 
F licht  wit 

Bronvermelding 
Een opsomming van de in dit examen gebruikte bronnen, zoals teksten en afbeeldingen, is te vinden in het bij dit examen 
behorende correctievoorschrift. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 240
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 240
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 240
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 240
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 400
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor de Cito Pitstop-Server en daarna geschikt zijn voor reproductie door Lijnco \(B.Helmantel, 2011-10-04\).)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




